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Gross and Microscopic Alterations in Wofa tox  Poisoning (Methyl Parathion) 

Summary. Gross and microscopic alterations were found in all the organs of 30 persons 
who died following Wofatox (methyl parathion) poisoning. The decedants were from 18 to 
82 years of age and death occurred from two hours to nine days following ingestion of the 
poison. Changes were noted as early as two hours after poisoning, in the brain, lung, heart, 
liver, kidneys, spleen, the walls of blood vessels and in perivascular areas. These alterations 
worsened proportionately with the length of time between ingestion of the poison and death. 

Zusammen/assung. Es werden die an s~mtlichen Organen von 33 innerhalb yon 2 Std bis 
9 Tagen nach der Wofatox-(Methylparathion-)Vergiftung gestorbenen Personen im Alter 
von 18--82 Jahren beobachteten makroskopischen and mikroskopischen Vergnderungen 
bekanntgegeben. Schon 2 Std nach der Vergiftung maehen sieh in Gehirn, Lungen, Herz, 
Leber, Nieren, Milz, sowie in den Gef~Bw/~nden und perivasculgr ausgesproehene histologische 
Ver/inderungen bemerkbar, die mit dem GrSl3erwerden der zwisehen der Einnahme des Giftes 
und dem Eintreten des Todes verstrichenen Zeit an Sehwere zunehmen. 

Key-Words: Wofatox-Vergiftung - -  Methyl-Parathion-Vergiftung - -  Vergiftung mit 
Methyl-Parathion, Morphologische Befunde. 

Die Haufigkei t  der Vergiftungen mit  den versehiedenen Giftstoffen hgngt  
aul~er yon  dem Zusammenwirken verschiedener Umstande  weitgehcnd auch yon 
der Zugiinglichkeit des bctreffenden Giftes ab. So ha t  in Ungarn  yore Beginn des 
Jahrhunder t s  his zu den 30er Jahren  die Laugenvergif tung ihre Opfer gefordert, 
w/~hrend inn Ansch]ul~ an die Verbreitung der Barbi tura te  bis auf den heutigen 
Tag Vergiftungen mit  diesen Mitteln am hgufigsten waren. Es ist daher natfirlich, 
daB die ausgcdehnte Anwendung der Pflanzenschutzmit tel  eine H~ufung der Ver- 
gif tnngen mit  diesen Verbindungen zur Folge hatte.  So ha t  wegen der bessercn 
Zug/~nglichkeit des in der Landwir tschaf t  in imraer weiteren Kreisen zur An- 
wendung gelangenden Wofa tox  (Methylparathion) die Zahl der Vergiftungen 
mit  diesem Mittel sowohl im Auslande als aueh in Ungarn  zngenommen, wie aus 
der auslgndischen [1, 3, 4, 9, 12, 19] nnd der heimischen Li tera tur  [2, 5 - -8 ,  11, 13, 
16, 17] hervorgeht  (Abb. 1). 

Die Li tera turangaben fiber die Wofatox-Vergif tungen behandeln haupt-  
sgchlich die Symptome  und den Verlauf, den chemischen Wirkungsmechanismus 
der Vergiftung, die Nachweisbarkeit  des Giftes usw. [3, 10, 14], wghrend Mit- 
teilungen, welche sich mit  den morphologischen (makroskopischen and  mikro- 
skopischen) Ver/~nderungen der Wofatox-Vergif tung befassen, kaum vorliegen 
[3, 5]. Es ist daher angezeigt, fiber die Ergebnisse unserer Untersuehungen zu 
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Abb. 1. Die Zahl der t6dlichen Wofatox-Vergiftungen in Szeged wahrend der Jahre 1964--1969 

ber ichten,  in denen die ana tomischen  und  histologischen Ver/~nderungen bei  30 
infolge yon  Wofa tox-Verg i f tung  vers to rbenen  Menschen zusammengefal3t  sind. 
Von einer e ingehenden Sehi lderung der  Symptome ,  des Verlaufs und  der  Therapie  
der F/~lle soll der  Kfirze ha lber  ~bgesehen werden.  

Untersuchungsmater ia l  

Es wurden die Leichen yon 30 wahrend der 6 Jahre yon 1964~-1969 wegen Wofatox- 
Vergiftung verstorbenen Personen (20 Mgnner und 10 Frauen) seziert und ihre gesamten 
Organe (Gehirn, Herz, Lunge, Milz, Leber, Niere, Bauchspeicheldrfise) und innersekretorischen 
Driisen makroskopisch und histologisch untersucht. Im Juhre 1964 gel~ngten 1, 1965 und 
1966 je 4, 1967 5, 1968 6 und 1969 insgesumt 10Falle yon Wofatox-Vergiftung zur Ob- 
duktion (Abb. 1). In jedem Falle konnte das Paranitrophenol im Urin und im Mageninhalt 
und in 6 Fallen auch in s~mtlichen Organen nachgewiesen werden [7, 8]. Bus Alter lug zwischen 
18 und 82 Juhren; in 26 Fallen war mit Suicidabsicht eine gr6flere Menge Wofatox (50--300 g) 
per os eingenommen worden, wahrend in 4 Fallen infolge fahrlassig vorgenommener Be- 
rieselung das Wofatox durch die Haut und auf dem Respirationswege in den Organismus 
gel~ngt war. Der Tod war 2, 20--24, 28--33 Std bzw. 3, 4--5, 6, 7, 8 und 9 Tage nach der 
Inkorporation des Woiatox eingetreten. 

Die Symptome der Vergiftung stimmten im Mlgemeinen mit jenen Symlotomen fiberein, 
die in Verbindung mit der Wofatox-Vergiftung teils von underen, teils yon uns selbst [5, 6] 
schon friiher mitgeteilt worden sind, so dab wir von einer Besehreibung derselben Abstund 
nehmen. 

Erwahnt sei jedoch, dab die Wofatox-Vergiftung durch die chemische Untersuchung des 
Giftriickstandes und der Magenspfilfliissigkeit in jedem Falle, in mehreren Fallen uber auch 
durch die chemische Untersuchung der Organe und ferner durch das hoehgradige Nachlassen 
der Cholinesterase-Aktivitat des Blutes erwiesen war. 

Untersuchungsmethodc 
Die Sektion erfolgte 4--12 Std nach Eintritt des Todes, wobei yon allen Organen kleine 

Stfickchen entnommen und in 4%igem Formalin fixiert und dann auf die fibliche Weise tells 
in Paraffin eingebettet, tells zu Gefrierschnitten aufgearbeitet wurden. Die Paraffinschnitte 
wurden mit H~matoxylin-Eosin, die Gehirnschnitte mit Thionin und die Gefrierschnitte mit 
Sudan IILH~matoxylin gefarbt. 

Ergebnisse 
Sektion~be/unde. Es wurden  ausgedehnte ,  dunkel l iv ide  Leicheflecke,  flfissiges 

und  locker  geronnenes Blur,  B lu t r e i ch tum der  weichen Hirnh/~ute und  des Gehirns, 
t I i rnSdem,  aku te  t t e rzerwei te rung ,  pa renchymat6se  E n t a r t u n g  des t Ie rzmuskels ,  
aku te  1%achen-, Kehlkopfs- ,  Luf t r6hren-  und  BronchiMentzf indung,  Lungen6dem,  
fokMe Lungenentzf indung,  seitens der Nieren pa renchymat5se  E n t a r t u n g  oder  
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Abb. 2. Frau B. D., 28 Jahre. Sehnitt bus der Leber 1 Tag naeh der Wofatox-Vergiftung 
Zahlreiehe Leberzellen im Lumen einer Lebervene ill Serum eingebe~tet. Erweiterte 

Lebereapillaren. H.-E.-Fgrbung 

Nephrose, punktfSrmige Blntungen am Brustfell, Herzhfille, bei den fiber 24 Std 
alten Fgllen fleekig-fettige Degeneration der Leber und versehieden starke akute 
Entzfindung des Magens, sowie des D/inn- und Diekdarms bzw. in zwei Fgllen 
Nebennierenrindenblutung gefunden. 

Histologische Be/uncle. Bei dem 2 Std naeh dem Einnehmen des Wofatox ver- 
storbenen 18jghrigen jungen Mann fSrderte die histologische Untersuehung ein 
sehr sehweres Lungen6dem, parenehymat6se Entar tung der Leber, Nephrose der 
Nieren, in den Lebereapillaren und Venae eentrales hoehgradige Erweiterung und 
Anf/illung mit ser6ser Masse, 6demat6se Quellung der Leberzellen und stellen- 
weise Yehlen der Kernf/~rbung zutage. Auffallend war das 0dem an versehiedenen 
Regionen des Grofihir~8, der eapillgre und pr/~eapillgre Blutreiehtum, stellenweise 
his zur Stase gesteigert. Daneben bestanden kleinere perivaseul/~re Blutnngen, 
Zellarmut der 2Iilzpulpa und der -follikel, die Milzgefgge enthielten auffMlend 
viel Lymphoeyten und die Magensehleimhaut war akut gesehwollen. - -  In den 
20 Std alten Fallen fanden sieh in den Lungen Blutreiehtum, Blutungen, 0dem, 
bronehopneumonische tterde, in der Leber capillare tIyper/~mie, Odem, paren- 
ehymat6se Degeneration und fettige Entar~ung, in den Nieren glomerul~re Blut- 
f/ille und Nephrose, in der Milz fleekige Blutungen, zellarme Pulpa und Follieuli, 
ferner Gastritis, in den versehiedenen Gehirngebieten Blutreichtum, Stasen, 0dem, 
Ganglienzellendegeneration und neuronophagisehe Erscheinungen. 
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In weiteren 20--24 Std alten Fgllen waren neben den genannten Ver~nde- 
rungen Segmentation und Fragmentation des Herzmuskels und L~ngsauffaserung 
der Herzmuskelzellen festzustellen and in den Nieren zeigte sich neben der beob- 
aehteten Nephrose Ausfiillung der Nierenkan~lehen mit einer eiweigartigen reti- 
kulgren Substanz. 

In den 28--33 Std bzw. 2- 9 Tage alten F/~llen waren die soeben angefiihrten 
Vergnderungen in den einzelnen Organen in sehwererer Form ausgebildet. Hervor- 
gehoben sei aber, dag in diesen F/~llen in der Leber fleekenweise neben hoeh- 
gradiger eapill~rer Dilatation Zertri~mmerung der Leberzellenbalken und in den 
Venae centrales und Lebervenen zahlreiehe Leberze]len in Serum oder zwisehen 
roten Blutk6rperehen gebettet anzutreffen waren (Leberzellenmobilisation Abb. 2). 
AuBerdem waren dem Blut auch zahlreiehe Lymphoeyten und Leukoeyten bei- 
gemengt. Erw~hnenswert ist, dag in allen Organen die Quellung der Ge[iifiendothel- 
zellen, ihre stellenweise LoslSsung und das Erseheinen groger Massen losgel6ster 
Endothelzellen im Gefgglumen auffiel. Daneben bestanden 6dematSse Quellung 
der Gef/igw/~nde und aueh perivaseul/~re 0deme. Betont sei, dab in den F/illen, 
in denen naeh Tagen unerwartet der Tod eingetreten war, im Herzmuskel winzige 
perieapilliire Blutungen, in anderen F/~llen wiederum an versehiedenen Gebieten 
des verliingerten Marks, so im Bereich des Vaguskernes, aueh multiple perieapilliire 
BIutung nnd peripriicapilliire Blutung zu beobachten waren. Es ist anzunehmen, 
dag diese Blutungen ira tterzmuskel und in der Medulla beim unerwarteten, pl6tz- 
lichen Eintreten des Todes mit eine l~olle gespielt haben. 

Besprechung 

Es ist bekannt, dab das Wofatox (Methylparathion) meistens per os in den 
Organismus ge]angt; es kann aber aueh beim Besprfihen der Pflanzen oder Obst- 
b/~ume inhaliert oder dutch die Haut  in das KSrperinnere resorbiert werden. Zu- 
meist sind Wofatox-Vergiftungen dureh Selbstmord, aber auch dutch Mord 
(T6tung) und sogar dutch Unf/~lle verursacht worden. So kSnncn damit rerun 
reinigte Getr£nke, Zigaretten oder besprengtes Obst Vergiftungen herbeifiihren [18] 

Die ]etale Parathiondosis fiir Erwachsene wird auf 0,5 g re ine  Verbindung 
gesetzt. Ein deutscher Arzt abet, der versuchsweise innerhalb einiger Tage 230 mg 
eingenommen hatte, starb [3]. Auf die verschiedene Toxicit/~t des Methylparathions 
(Wofatox) und des Parathions weist der Urnstand hin, dag bei weiblichen l~atten 
ffir Methylparathion die D.L. 50 ----- 24 mg/kg betr/tgt, fiir Parathion betr/~gt die 
D.L. 50 = 3,6 mg/kg. In den unsererseits mitgeteilten Suieid-F/~llen war ein Viel- 
laches der t6dlichen Dosis (50--300 g Wofatox-Methyl-Parathion) in den Organis- 
mus eingeffihrt worden. Es kann also nicht wundernehmen, dag der Tod eintrat, 
obwohl die heute bekannte modernste Therapie (Magenspfilung, salzige Abftihr- 
mittel, aktive Tierkohle, fettfreie DiRt, wiederholte Atropinverabreiehung, PAM 
oder Toxogonin, antiacidotisehe Mittel, beim Bestehen yon Kr£mpfen Intra- 
narcon, Evipan, kiinstliche Niere usw.) angewandt wurde. 

Die einzelnen Autoren bringen in Verbindung mit Methylparathion (Wofatox-) 
Vergiftungen den Eintri t t  des Todes mit der dureh das Gift verursachten Cholin- 
esterasel~hmung in Zusammenhang. Zur Verhfitung derselben werden als Anti- 
doticum PAN[ und Toxogonin herangezogen, die als Cholinesteraseaktivatoren 
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wirken. Das Atropin wirkt nicht  als Ant idotum,  sondern dient zur Linderung der 
Symptome,  indem es das Acetylcholin in der Ent fa l tung  seiner Giftwirkung 
h e m m t  [18]. 

Betont  sei, dab dig vorgehend angeftihrten makroskopisehen nnd  mikrosko- 
pisehen Ver/tnderungen aueh bei zahlreiehen anderen Vergiftungen anzutreffen 
sind und  dab aueh ieh analoge histologisehe Ver~nderungen bei vielen anderen 
Vergiftungen mitgeteil t  habe, so dal~ dieselben nieht  als spezifiseh ffir die Wofatox-  
Vergiftung angesehen werden kSnnen. Ihre  Sehwere scheint der Dosis des Giftes 
und der lJberlebenszeit parallel zu gehen. Die sehwersten Vergnderungen waren in 
der Leber, der Niere und  im Gehirn, sowie in den Gef/~i3systemen dieser Organe 
festzustellen. 

I m  weiteren halten wi res  ffir wfinsehenswert zu kl~ren, inwiefern die Sehwere 
der histologisehen Ver/~nderungen tatsi~chlieh von der Menge des einverleibten 
Wofatox  abh~ngt,  in welchem Grade sit mit  der L/~hmung der Cholinesterase 
zusammenhgngt  und inwiefern sie davon unabh~ngig zustande kommt.  Zu kl/tren 
w~re auch die Frage, ob ein Zusammenhang  zwisehen der angewandten Therapie 
nnd  den ents tandenen makroskopisehen and  mikroskopisehen Ver/inderungen 
hinsiehtlich der Art  der Behandlung und der Menge der angewandten Medikamente 
erkennbar  ist, d.h.,  ob dureh die Wirkung der gegebenen Therapeutiea ghnliehe 
Ver/inderungen zustande kommen.  Denn wenn dies der Fall ist, muB naeh neuen 
Verbindungen olme die unerw/insehten N~ebenwirkungen zur Abwehr  der Para- 
thionvergif tung gesucht  werden. Mit diesen Fragen wollen wir uns anfgrund 
unserer F~lle an anderer Stelle befassen, da hier vor  allem nur  die wichtigeren 
makroskopisehen und  mikroskopisehen Ver/~nderungen zusammenfassend dar- 
gestellt werden sollten. 
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